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达 里 湖 瓦 氏 雅 罗 鱼 的 生物 学 
HIE OF Me 


QET ARK OEM 


ARRP Leuciscus waleckii (Dybowskii) 是 我 国 北方 地 区 习 见 的 淡水 鱼 类 。 
由 于 它 具 有 了 耐寒 耐 盐 残 的 特性 ， 在 达 里 湖 及 其 它 许多 高 寒 盐 残 化 的 湖泊 里 是 主要 的 经 济 
鱼 类 。1975 一 1978 年 在 达 里 湖 〈 位 于 内 蒙 昭 乌 达 盟 克 什 克 腾 旗 境内 ) 渔业 资源 调查 期 
间 ， 对 它 的 生物 学 进行 了 调查 研究 。 


一 、 形 态 变 异 


共 测 计 71 尾 标本 (村 尾 ， 27 尾 ) ， 身 体 各 部 的 比例 性 状 和 可 数 性 状 见 表 1 。 从 
比例 性 状 看 ， 达 里 湖 的 雅 罗 鱼 与 黑龙 江 的 基本 一 致 ， 但 可 数 性 状 与 黑龙 江 、 黄 河 的 术 
比 ， 显 示 有 某 些 差 异 。 家 现 为 侧线 暗 较 多 (黑龙江 和 黄河 的 变 帆 为 49 一 56， 黑 龙 江 不 辐 
地 区 的 平均 值 为 51.4 一 52.8) , PRR SRRS (RPAH, HW 
前 鲍 为 24 一 28， 围 屁 柄 北 为 15 一 17》 以 及 瘾 艳 亦 较 多 {黑龙江 和 黄河 的 是 9 一 14) UE 
AR, 1964) 尼 科 尔 斯 基 ，1960。) 

RRR MAA RAMER, MEH. ARK, BEAT RE, 
这 可 能 是 由 于 测量 标本 主要 是 取 于 产 卵 期 ， 峻 鱼 怀 孵 ， 腹 部 胀 大 ， 而 使 这 些 比 例 性 状 相 
WASH, BAY. SMR ERA RAK. TAHER RERMRAARSH, F 


HEAHEA THER. 


=, 年 龄 与 生长 


1. 年 龄 鉴定 方法 

雅 罗 鱼 旺 片上 的 年 轮 特 征 与 鲤 里 的 相似 〈 陈 保 藉 ，1959) 。 由 于 雅 罗 鱼 的 国 片 比较 
薄 ， 年 龄 较为 清晰 《图 1 ) 。 利 用 已 知 年 龄 的 当年 鱼 和 上 姜 龄 鱼 ， 鉴 别 冬 轮 和 第 一 个 年 轮 
的 区 分 特征 。 高 龄 鱼 采 取 背 椎 骨 和 鳞片 对 照 的 鉴别 方法 。 测 出 旺 片 侧 后 部 有 清晰 切割 处 


各 轮 间 的 间距 ， 进 行 年 龄 退 算 。 


本 文 1980 年 13 月 24 日 牧 到 1981 年 11 月 23 日 收 到 禾 改 稿 ， 
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R1 瓦 开 雅 罗 鱼 的 性 状 变异 
早 o" 
性 à R eee 
E y Mim 6 a M Mim 6 
aA CAR RAI) 24,80-~32.65 26.9820.25 1.57 23.58—28.00 25,170.28 1.39 
E M 12.90—17.25 14,6140.17 1.04  11.05—14.50 13.4520.14 0.67 
ce. Peg 52.20—56.25 54.21+0.17 1.06 61.95-—55.85 653,1620.24 1.15 
k 长 22.45 一 26。05 24.2640.16 1.02 20.60—26-75 23,9840.18 0.87 
RHE 14.05~21.26 17,27+t0.27 1.69  16.42—20.4] 18.06+0.23 1.11 
TY BE EK 9,82~—-12.90 10.94£0.12 0.73  10.45—12.70 11.264+9.13 0,62 
胜利 基底 长 9.20—12.65 411.4640.13 0.84  10.10—14.45 131.97+0.20 0.96 
Ba OE E 24,30—30.95 27.8440.28 1.79 22.64—27.95 26.1026,.27 1.32 
HE AR BE 19.50—25.70 22.20+0.27 1.72  18.75—24.65 21.86 +0.23 1.57 
WE CRRA) 17.70—27.85 22.77+0.34 2.15 18,15—26.25 22.32+0.43 2.13 
R 48 18.80—27,90 23.6340.33 2.10 21,80—30.20 25,.00+0.3¢ 1.98 
E fa) 30.40--38.70 34.774 0.33 2.05  30.55—36.79 34.1020.81 1.47 
BERE 51.20—59.50 54.9940.32 2.04  51.15—58.00 54.65+0.42 2.00 
CEEE EE 7 一 8 7.1 土 0,05 0.30 7 一 8 7.2 £0.07 0.37 
WE OM it EE EA 4 一 1 9.8 +0.10 4.59 9 一 12 10,1 46.13 0.64 
i 22 E 51—67 55.9 +0.24 1.47 51—58 54.7 +0.37 1,79 
1Y OF AU ME HE 24—29 26.1 +0.23 1.33 24—28 26.4 40.21 1.03 
BRM 15 一 18 16.0 20.53 0.93 15—19 17.05 40.79 1.12 
BE 9 一 13 10.6?7 廿 0.16 0.98 4 一 17 11.294 0.38 1.86 
Mp ie FER 40—43 41.54+0.12 0.67 40—43 41.832 0.17 0.82 
2, 生 长 速度 


《1 》 体 长 增长 速度 ” 退 算 体 长 与 实测 体 长 体重 列 于 表 2 。 从 表 2 可 以 看 出 , 达 里 湖 
的 雅 罗 鱼 生长 缓慢 ，L ;为 66 毫 米 ，L :为 101.0 毫 米 , Li: 为 291,5 毫 米 。 比 黑龙 江 、 鸭 绿 
ILE BBS CHICK, 1966; 尼 科 尔 斯 基 ，19608 KorcrarrHoaa，1958) 。 这 可 
能 与 水 质 条 忻 有 关 ， 达 里 湖 是 苏打 型 大 水 湖 ， 这 种 水 质 条 忻 对 淡水 鱼 类 显示 了 一 定 的 毒 
性 必用 *， 因 而 影响 到 鱼 类 的 生长 。 


= 和 畦 衡 之 等 ， 达 时 普 泗 水 毒性 因素 的 初步 探讨 ，。” 迁 宁 秋水 远 业 ，1979 年 1 一 2 期 。 
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达 里 湖 雅 罗 鱼 体 长 年 增长 久 第 一 年 最 快 ， 为 66 毫 米 ， 以 后 逐渐 下 降 ， 年 增长 值 介 于 
35 .0 一 12.6 训 米 之 间 。 上 峻 友之 间 生 长 速度 无 明显 荆 别 ， 5 龄 之 前 ， 雄 鱼 生 长 稍 快 ， 5 龄 
以 后 ， 一 般 肉 鱼 生 长 稍 快 。 

(2) 体 长 和 体重 关系 ”从 300 尾 不 同体 长 鱼 的 实测 体 长 体重 ， 按 多 =aL "er, tH 
算出 a 和 n ， 得 体 长 和 体重 关系 式 W =0.00002235L 

3. 不 同 季节 胞 满 度 的 变化 


AAEM TORE, RAR x 100 计算 了 肥 满 度 系数 ， 结 果 列 于 表 





一 GC 一 


3 。 海 季 雅 罗 鱼 的 肥 满 度 系数 最 低 ， 为 1.895。 寿 季 的 标本 是 取 自 产 邵 河道 ， 大 部 分 鱼 


RI 雅 罗 鱼 不 同 季 节 的 肥 满 度 系数 





% (5) H x (7—8 R) 秋 (9 A} # (1B) 
fi: As Bk 343 G4 258 300 
“KER IS GRE) 182.3 174.0 156.7 165.5 
BE HE i) 114.9 113.1 72.7 53.4 
E Hy yE aay HE 1.493 2.301 2.046 2,068 





Pot WH hin eAR MRS, Bop, PORATED RRA R, ARK, he 
体重 减轻 、 肥 满 度 下 降 的 一 个 原因 。 夏 季 的 肥 满 度 最 高 ， 为 2.302 。 秋 冬季 的 肥 满 度 系 
数 接近 ， 分 别 为 2.046 和 2.068。 


1. 摄 食 频 度 
不 同 季节 雅 罗 鱼 摄食 百分比 列 于 家 4 。 春 季 的 样 草 是 在 河道 内 取 自 产 卵 群体 ， 摄 食 
百分比 很 匡 ， 仅 占 7.5%， 且 摄食 色 肠 管 充 塞 度 也 惰 ， 孝 在 0 一 1 级 之 间 ， 这 说 明 产 y 


表 4 路 罗 鱼 不 同 季节 摄食 百分比 











iink 5 H} Avie E H) Gore% 9 另 ) erste 1 月) 
fr Be Fe Bk 160 51 52 36 
摄食 尾数 12 27 $1 10 
摄食 如 分 出 7.5 52.9 59.6 27.8 
kath FRR t~] 1—7 工 一 了 lI—I 


EE a A, TE ha EE er A de EW a vc A 


* t Jlenenes 0 一 Y6 级 标准 
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回 游 期 间 是 停食 的 。 夏 秋 的 样品 采 自 机 拖网 渔 获 物 ， 摄 食 百 分 比 和 摄食 鱼 肠 管 充 塞 度 以 
秋 李 为 高 ， 分 划 为 59.6 和 工 一 级。 冬季 的 样品 是 采 自 冰 下 大 拉 网 ， 摄 食 鱼 百分比 为 
27.8， 肠 管 充 塞 度 为 [ 一 工 级 ， 这 表明 虽 在 严冬 ， 雅 罗 鱼 仍 有 部 分 个 体 正常 摄食 。 

2. 食 物 的 组 成 

摄食 鱼 肠管 中 食物 出 现 频率 见 表 5 。 雅 罗 鱼 的 食物 组 成 因 季 节 而 异 ， 通 常 以 一 种 食 
当 为 主 ， 有 时 出 现 一 种 或 几 种 附带 食物 。 春 季 取 自 河道 内 的 标本 食物 组 成 简单 ， 以 植 届 
由 现 率 最 高 ， 为 71.4% 。 夏 秋季 的 食谱 比较 广 ， 夏 季 以 枝 角 类 、 挠 足 类 出 现 率 最 高 ， 有 
的 摄食 个 体 肠 管 由 为 这 两 类 浮游 动物 所 充满 。 枝 角 类 的 种 类 主要 是 直 额 裸 I Moina 
rectirostris WY (Oaphnia longisping) , REREBARA, KS, Baers 
昆虫 成 虫 在 夏季 食谱 中 亦 占 有 重要 地 位 。 秋 季 食 谱 中 ， 以 播 蚊 幼 虫 出 现 率 最 高 ， 为 57 ,1 
% 《摄食 扬 蚊 幼虫 的 鱼 ， 上 肠管 充 塞 度 较 大 ， 一 般 为 下 一 人 级 ， 体 长 166 一 175 毫 米 的 鱼 ， 
通常 肠管 内 含有 438 一 659 个 播 蚊 幼虫 )。 其 次 为 枝 角 类 和 莹 类 ， 冬季 的 食谱 比较 简单 ， 蔬 
类 (主要 是 丝 状 藻类 ) 出现 率 最 高 ， 达 到 100%。 值得 注意 的 是 食物 鱼 的 出 现 率 以 冬季 为 
最 高 ， 被 食 鱼 类 是 湖 中 分 布 密度 较 大 的 两 种 小 鱼 ， 即 麦 穗 鱼 和 达 里 条 鳅 。 (Nemachilus 


dalicus), 


表 5 雅 罗 鱼 不 同 季节 的 食物 出 现 频 率 


ti 现 Ro 率 (%) 
tt 物 EE EE fag ie 
+ (1458) B (36> 秋 (21 FB) & (116) 














m 类 
植 M 

te ter Te 3 
ed 
MH 
AK 
HO iF 
$8 Bt Bh Gh 
BA ak Gi 
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16.6 
20.4 

268 
80.6 
44.4 

3.8 
25.0 
25.0 


16.7 


52.4 
33.3 

9.5 
52.4 
14,3 


14.3 


100 


9.1 


9.1 


如 按 不 同体 长 组 统计 食物 出 现 频率 ， 则 150 毫 米 以 下 的 幼 鱼 ， 枝 角 类 出 现 频率 高 达 


100% (#6), 是 以 浮游 动物 和 昆虫 为 主要 摄食 对 象 ， 兼 食 菠 类 和 植 局 。 体 长 150 一 200 毫 
KOR, PLES AAS hE, LOR KWL ARH, RRA, 以 鱼 为 
LESH, PRAVARURDERDPUd <M, BARTH (Potamogeton 
pectinaius) 在 高 龄 鱼 的 食物 中 ， 也 具有 重要 意义 ， 有 的 鱼 肠管 内 为 单一 的 这 种 水 生 植 
物 所 充满 。 


BO a Share os C i a E 3 着 








表 6 路 罗 鱼 不 同体 长 组 食物 出 现 频 率 


性 长 8 (EA) 








Sec | ae an 
A HK 23,1 48.5 一 
i OA 38.4 14.3 一 
AURTE 一 34.3 37.5 
给 出 一 5.7 一 
it Fy 8 100.0 48.6 25.0 
HEX 38.5 28.6 一 
STE 7.7 5.7 一 
均 是 一 2.9 一 
He Se Sh ot 15.4 28.6 一 
EB, Hh a ot 38 ,4 1761 12.5 
fh 一 8.6 62.5 

po, Z 殖 
1. Bl PEGE 


ERE, PPRERSHR-BARR, LERA, LPR, MR Reb 
追星 分 布 最 密 ， 抚 摸 有 粗糙 感 。 峻 鱼 身上 只 有 一 层 光滑 的 角质 膜 ， 上 面 没有 追星 。 产 负 
HE. BEMA ATR- EAH. 

从 生殖 孔 的 形态 上 也 易于 区 分 崔 雄 ， 崔 鱼 生 殖 孔 圆 大 红 突 ， 梭 鱼 长 圆 内 四 。 

2 .成 熟 大 小 、 年 龄 

雅 罗 鱼 一 般 在 3 一 4 龄 、 体 长 130 一 155 毫 米 、 体 重 30 一 80 克 达到 性 成 熟 。 少 数 鱼 在 
I :了 龄 、 体 长 123 一 139 毫 米 、 体 重 26.9 一 18 克 性 成 熟 。 肉 雄 鱼 性 成 熟 规 格 差 别 不 大 。 

3. 性 比 

随机 表 样 的 1.461 尾 鱼 的 雄性 占 41,2%%， 随 着 体 长 的 增长 ， 雄 性 比例 下 降 CRT) 。 
统计 不 同 季节 渔 获 物 的 性 比 表 明 ( 表 8) ， 一 年 四 季 中 ， 春 季 友 性 比例 最 高 , 占 47.8%， 
其 它 季 节 雄 性 比 合 均 接近 42 吧 。 如 把 春季 的 标本 分 开 统 计 ， 从 上 湖 产 孵 或 产 孵 场 上 的 鱼 
群 中 取样 的 982 尾 标本 中 ， 雁 鱼 占 57.8%; 从 产 完 卵 回 游 的 鱼 群 中 取样 931 尾 ， 其 中 雄 鱼 
占 38.3%。 这 说 明 产 久 期 砍 鱼 相对 集中 ， 产 卯 群体 中 雄 鱼 占 一 半 以 上 ， 这 对 保证 产 卵 生 
殖 、 种 族 繁 衍 有 重要 意义 。 由 于 整个 群体 中 雄 鱼 比例 低 于 肉 鱼 ， 有 的 雄 鱼 要 多 次 参与 生 
殖 ， 部 分 崔 负 产 完 卵 回 游 时 ， 部 分 奴 鱼 仍 留 在 产 孵 场 ， 继 续 参 与 生殖 活动 。 这 就 是 回头 
租 群 中 雄 此 比例 显著 低 的 原因 。 

4 ,性 腺 发 育 

C1) 产 卵 前 期 《3 一 月) ， 卯 巢 处 于 区 期 来 ， 充 满 大 小 均一 的 成 熟 卵 粒 。 这 期 


3 其 EH: KALE RP ae et 241 





表 7 雅 罗 鱼 不 同体 长 组 的 性 比 























HA Al 2 标本 数 A% 
B80 一 100 {毫米 》 9 11 20 55.0 
100—120 21 15 36 41.7 
120—140 41 16 57 28.1 
140—160 107 49 156 31.4 
160—140 466 370 836 44.3 
180—200 162 129 291 44.3 
200—220 34 9 43 20.9 
220—240 7 2 9 22.3 
240—260 6 1 了 14.3 
260—280 0 0 0 E2 

280—300 4 0 4 0 

300—320 2 0 2 0 
5 # 859 602 1,461 41.2 





表 8 不 同 季节 的 渔 获 物性 比 变 化 








$ W 2 o” 标本 数 or % 
者 999 914 1,913 47.8 
x 27 20 47 42.6 
秋 94 68 162 42.0 
E3 170 123 293 42.0 


间 的 卵巢 体积 最 大 ， 成 熟 系数 5( 卵 嫩 重 占 体 重 的 %) 为 12.6 一 24.0， 平 均 18.0。 精 巢 呈 屯 
白色 ， 横 断面 为 搓 圆 形 或 三 角形 ， 挤 压 腹 部 可 见 精 液 ， 成 熟 系数 1.43 一 2,72， 平 均 为 


. 1.91, 


(2) PRS (C4 月 末 到 5 月 末 ) : 正在 产 卵 的 鱼 ， 腹 部 稍 受 挤 压 或 将 鱼 提 起 ， 成 
熟 的 卵 粒 即 可 自动 流出 。 刚 产 过 卵 的 卵 蘑 枯 冲 ， 残 留 少数 未 产 出 的 鱼 卵 呈 退 化 状态 。 为 
期 不 入， 卵巢 转 入 工期 ， 成 熟 系数 显著 下 降 ， 一 般 为 0.33 一 3.75， 平 均 2,59。 正 在 排 精 
fom, PARE, PROTA. RAR, i, HAAR AH 
红色 ， 但 奶 可 挤 出 精液 。 成 熟 系 数 0,27 一 2.29， 平 均 0.81。 

(3) 产 卵 后 期 一 般 由 5 月 末 到 8 月末， 卵巢 由 一 工期 转 为 工 一 再 期 ， 煞 细胞 
经 历 小 生长 期 ， 成 熟 关系 一 般 2.1 一 ?7.1， 平 均 4.69。 精 巢 的 成 熟 系数 略 有 升 高 ， 一 般 为 
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0.81.75, H1.25, 

(4) 秋冬 期 ， 通 党 从 9 KORRE 3 月 份 ， 卯 细胞 处 于 大 生长 期 ， 卵 砷 重量 显著 
HK PRATAP DAVEE, KERR RATE, Fi RAR 
5.27, BFA, HE-MET VB. FRASER 11.35, BPA, 
RHRAF VK, FY RAARRIAD 3.0, PRH RRA, MAE PH RRR 
数 1,25， 到 冬季 增加 到 1.83， 产 卵 前 期 增长 到 1.91。 5 月 份 产 卵 期 过 后 ， 又 开始 一 个 新 
轮回 的 发 育 。 

5. 生 殖 力 

5 月 份 前 取 玉 期 卵巢 ， 用 重量 法 计算 怀 卵 量 〈 表 9 ) 。 

雅 罗 鱼 的 个 体 怀 卵 量 ， 随 着 体 长 的 增长 而 增加 。78 尾 标本 的 怀 卵 量 幅度 为 5.400 一 
51.,825 粒 ， 平 均 为 10.232 粒 。 相 对 怀 卵 量 虽 有 波动 ， 但 各 体 长 组 一 般 稳 定 在 100 上 下 。 
区 期 孵 梨 内 均 为 已 完成 卵黄 沉积 的 成 熟 卵 粒 ， 卵 的 直径 平均 为 1.5 SK, CRE 
量 99% UE. 


RO 雅 罗 鱼 不 同体 长 组 的 怀 卵 量 








Pean PEN o PARRE GRD RR (R/E) 
平均 ai 平均 Wi BE 

141—150 1 8,862 104.3 

151—160 17 8,774 5,400—14,680 109.1 73.8—174.0 
161—170 27 8,472 6, 040—11 865 95.4 73.3 一 139.5 
171 一 180 21 9,276 6,200—13,293 92.6 69.0—120.0 
181—190 5 12,552 7,033—17 ,685 100.7 78.2—131.0 
191—200 3 14,706 14,025—15,724 96.5 92,8—104.0 
201—210 2 14,599 13,073— 16,124 85.5 64.0—107.0 
231—240 2 40,20) 28,577—51 ,825 120.8 100 .0-~141.5 
记 有 标本 78 10,222 §,400—51,825 98.5 64,.0—174.0 

6, 产 卵 习性 


雅 罗 鱼 有 “项 着 冰 闭 产 卵 ”的 习性 。 每 年 清明 之 后 ， 冰 雪 开 始 融 化 ， 雅 罗 鱼 开始 由 
尚未 化 洪 的 湖 内 向 河道 内 作 产 卵 回 游 。 产 孵 期 一 般 从 4 月 中 和 旬 到 5 月 未 ， 盛 产 期 在 5 月 
上 中 各。 产 卵 水 温 6 一 16-C。 产 孵 期 间 正 是 达 里 湖 地 区 多 风 季 节 ， 通 常 上 潮 产 卵 的 高 潮 
出 现在 晴朗 无 风 的 天 气 。 

汇 入 达 里 湖 的 4 条 河流 ， 是 雅 罗 鱼 回 游 产 卵 的 场所 。 从 湖区 向 河流 回 游 过 程 中 ， 生 
殖 腺 发 育成 熟 ， 进 入 产 卵 状态 。 生 蕴 回 游 最 远 的 可 上 潮 530 一 60 公 里 。 产 卵 高 少时 ， 河 道 
内 鱼 群 密度 很 大 ， 可 盖 满 河 底 。 河 道 两 岸 的 稳 流 浅滩 、 支 岔 等 都 是 产 卵 的 场所 。 产 卵 一 
般 在 晚上 ， 而 以 黎明 时 分 为 高 潮 。 一 尾 肉 鱼 通 常 在 一 芯 夜 的 产 卵 活动 中 将 怀 和 卵 排 空 。 多 
粘性 ， 牛 附 于 水 生 或 陆 生 植物 、 石 块 或 沙滩 上 。 产 出 的 鱼 卵 ， 由 于 吸水 膨胀 ， 要 比 产 出 
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之 前 大 得 多 ， 卵 径 平 均 2.2 毫米 。 受 精 卵 在 水 温 14°C 的 条 件 下 ， 大 臻 经 11 天 ， 约 需 积 湿 
3.700 一 3.800 小 时 度 即 可 膀 出 仔鱼 。 当 年 越冬 之 前 ， 雹 鱼 体 长 一 般 可 达到 55 一 60 毫 米 。 


结 语 


瓦 氏 雅 罗 鱼 虽 个 体 不 大 ， 但 办 味 评 美 ， 特 别 是 盐 煎 鱼 别 具 风 味 。 它 这 凉 耐寒 ， 适 应 
性 强 ， 尤 其 对 盐 碱 含量 有 很 高 的 适应 力 ， 繁 殖 力 高 ， 食 性 广 杂 ， 可 必 为 北方 地 区 水 域 移 
殖 和 放养 的 对 象 。 
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A BIOLOGICAL STUDY ON LEUCISCUS WAIECKII 
IN DALI LAKE 


Hsie Yuhao, Fu Ping and Pu Xiaoping 


(Research Institute of freshwater fisheries of Liaoning province) 


Leuciscus waleckii is a important object of fishery in Dali Lake, Investig- 
ation on the biology of this fish was made during the years 1975—1978, 

Annual rings on the scales formed are the basis of age determination, The 
average body—lengths were found to be L, 66.0, L} 101.0, L, 121.7, L, 137.9, 
Ls 151.9, La 166.4, L, 181.6, Ls 197.2, Lg 213.9, Ly, 226.5 and Ly, 252.8 
mm, The weight-length relationship is represented by equation, W=0,00002235 
L2°871. 

The food-analysis of Leuciscus waleckii here confirms that it takes a mixed 
diet, consisting of animal as well as vegetable material, though the Cladocere, 
Copepoda, Chironomid larvae, vegetable and small fishes of various kinds are 
the chief components, 

A sex-ratio 41,07 % is the normal for adults, but in young fishes the sex- 
frequencies are nearly equal, Generally, the individual of 3 to 4 yea-old and 
about 130—155mm in standard length has attained sexual maturity, The individual 
absolute fecundity varies from 5,400 to 51,825, 10,232 on the average, Spawning 
occur in April to May when the water temperature rose 6°C to 16°C, Fertilized 
eggs for adhering to the aquatic plants and hatch in about eleven days at a average 
temperature of 14°C, The larval fish after hatching have grown to body-length 


55 to 60mm on this year autumen, 


